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(54) Ubertragungssystem zur Obertragung und zur Erkennung des Rahmenanfangs eines rahmensynchronisierten 
Signals 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Obertragungssystem 
zur Obertragung und zur Erkennung des Rahmenanfangs 
eines rahmensynchronisierten Signals mit einer ersten und 
zweiten Detektionsschaltung (1,2) und einer Auswerteschal- 
tung (3). Die erste Detektionsschaltung (1) ist zur Setzung 
eines ersten Detektionssignals (D1) in einen ersten Zustand 
nach Detektion einer am Rahmenanfang des Signals auftre- 
tenden, ersten Bitfolge und die zweite Detektionsschaltung 
(2) zur Setzung eines zweiten Detektionssignals (D2) in einen 
ersten Zustand nach Detektion einer an einer bestimmten 
Rahmenposition des Signals auftretenden, zweiten Bitfolge 
vorgesehen. Die Auswerteschaltung (3) enthalt einen Rah- 
menzahler (10), der wenigstens wahrend der Ermittiung des 
Rahmenanfangs zum Zumcksetzen auf einen Startwert nach 
Auftreten des ersten Zustands des ersten Detektionssignals 
" (D1) vorgesehen ist, und eine Kombinationsschaltung (15) 
} zur Bildung eines Rahmenzustandssignals (R), das nur dann 
einen ersten Zustand aufweist, wenn der erste Zustand des 
ersten Detektionssignals (D1 ) wahrend des Startwertes und 
der erste Zustand des zweiten Detektionssignals (D2) wah- 
rend eines bestimmten Rahmenwertes des Rahmenzahlers 
(10) auftritt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Obertragungssy- 
stem zur Obertragung und zur Erkennung des Rahmen- 
anfangs eines rahmensynchronisierten Signals. 

Ein solches rahmensynchronisiertes Signal kann das 
34 368 Kbit/s-Signal der plesiochronen digitalen Hier- 
achie (PDH) sein, welches verschiedene Daten transpor- 
tieren kann. Der Rahmen dieses 34 368 Kbit/s-Signals 
enthalt insgesamt 537 Bytes und weist insgesamt 59 
Spalten mit jeweils 9 Zeilen (oder Bytes) fur Nutzdaten 
auf. Zusatzlich ist noch eine Spalte mit 6 Zeilen (oder 
Bytes) mit Steuerungsdaten enthalten. Die Struktur die- 
ses Rahmens ist schematisch in der Fig. 1 dargestellt. 
Die ersten 6 Zeilen enthalten jeweils in der ersten Spalte 
Steuerdaten. Ferner sind noch in der ersten Zeile und 
zweiten Spalte Steuerdaten enthalten. In der Fig. 2 sind 
die Steuerdaten naher dargestellt Die beiden Bytes FA1 
und FA2 (Frame Alignment signal) in den ersten beiden 
Spalten der ersten Zeile dienen zur Erkennung des Rah- 
menanfangs und weisen die fest vorgegebene Bitfolge 
"1111011000101000" auf. Die Steuerdaten MA (Mainte- 
nance and Adaptation byte) in der ersten Spalte der 
vierten Zeile enthalten Informationen uber die Art der 
zu transportierenden Nutzdaten. Diese Informationen 
geben das dritte bis funfte Bit (als Payload Type Identi- 
fier { «= PTI} bezeichnet) des Steuerfeldes N A an. 

Werden z. B. Zeilen nach dem Asynchronen Transfer- 
modus (ATM) transportiert enthalt das PTI-Feld die 
Bitfolge "010". Weitere Informationen zur Rahmen- 
struktur kSnnen den ITU-T Recommendation G.832 
entnommen werden. 

Jede ATM-Zelle besteht aus einem Kopffeld mit einer 
L&nge von 5 Bytes und einem Informationsfeld, in dem 
Nutzinformationen wie Fernsprech-, Bild-, Tonsignale 
usw. untergebracht sind, mit einer Lange von 48 Bytes. 
In einem Kopffeld sind Wegekennungen, Daten zur 
Fehlererkennung und Daten fur Steuerinformationen 
vorhanden. In den Rahmen des 34 368 Kbit/s-Signal der 
plesiochronen digitalen Hierachie werden genau 10 
ATM-Zellen untergebracht Die Bytes des Kopffeldes 
sind dabei unverschlusselt und die Bytes des Informa- 
tionsfeldes einer Zeile verschlusselt in das 34 368 Kbit/ 
s-Signal eingefiigt 

Durch Untersuchungen hat sich ergeben, daB be- 
stimmte Bit folgen des Kopffeldes von aufeinanderfol- 
genden Zeilen die gleiche Struktur wie die Bitfolge fur 
den Rahmenanfang des 34 368 Kbit/s-Signal aufweisen 
k6nnen. Bei der Auswertung des 34 368 Kbit/s-Signal 
konnte dann ein falscher Rahmenanfang ermittelt wer- 
den. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Obertragungssystem zu schaffen, welches eine sichere 
Erkennung des Rahmenanfangs des 34 368 Kbit/s-Sig- 
nal der plesiochronen digitalen Hierachie auch bei dem 
Transport von ATM-Zellen ermdglicht 

Die Aufgabe wird durch ein Obertragungssystem der 
eingangs genannten Art durch folgende Merkmale ge- 
16st: / 

Das Obertragungssystem zur Obertragung und zur Er- 
kennung des Rahmenanfangs eines rahmensynchroni- 
sierten Signals enthalt 

eine erste Detektionsschaltung zur Setzung eines ersten 
Detektionssignals in einen ersten Zustand nach Detek- 
tion einer am Rahmenanfang des Signals auftretenden, 
ersten Bitfolge, 

eine zweite Detektionsschaltung zur Setzung eines 
zweiten Detektionssignals in einen ersten Zustand nach 



Detektion einer an einer bestimmten Rahmenposition 
des Signals auftretenden, zweiten Bitfolge und 
eine Auswerteschaltung, die 

5 — einen Rahmenzahler enthalt, der wenigstens 
wahrend der Ermittlung des Rahmenanfangs zum 
Zurucksetzen auf einen Startwert nach Auftreten 
des ersten Zustands des ersten Detektionssignals 
vorgesehen ist, und 

io — eine Kombinationsschaltung zur Bildung eines 
Rahmenzustandssignals enthalt, das nur dann einen 
ersten Zustand aufweist, wenn der erste Zustand 
des ersten Detektionssignals wahrend des Start- 
wertes und der erste Zustand des zweiten Detek- 

15 tionssignals wahrend eines bestimmten Rahmen- 
wertes des Rahmenzahlers auftritt 

Das erfindungsgemafie Obertragungssystem weist ei- 
ne erste Detektionsschaltungen auf, die den Rahmenan- 

20 fang eines rahmensynchronisierten Signals ermittelt, 
und eine zweite Detektionsschaltung, die eine bestimm- 
te Rahmenpositionen des rahmensynchronisierten Si- 
gnals detektiert Beispielsweise ermittelt die erste De- 
tektionsschaltung bei Empfang von Daten des 34 368 

25 Kbit/s-Signals der plesiochronen digitalen Hierachie die 
Bit folge der Bytes FA1 und FA2 und die zweite Detek- 
tionsschaltung die 3 Bits des PTI-Feldes. Ist der Rah- 
menanfang und die bestimmte Rahmenposition detek- 
tiert, wechseln ein erstes bzw. ein zweites Detektionssi- 

30 gnal in einen ersten Zustand. Eine Auswerteschaltung 
stellt fest ob der Rahmenanfang des rahmensynchroni- 
sierten Signals gefunden worden ist. Hierzu enthalt die 
Auswerteschaltung einen Rahmenzahler, der zur Zah- 
lung der Bitpositionen des rahmensynchronisierten Si- 

35 gnals vorgesehen ist Beispielsweise zahlt der Rahmen- 
zahler bei dem 34 368 Kbit/s-Signal der plesiochronen 
digitalen Hierachie 4296 Takte, bevor er wieder bei dem 
Startwert (z. B. Null) beginnt Der Rahmenzahler kann 
nur dann von dem im ersten Zustand befindlichen ersten 

40 Detektionssignal zuriickgesetzt werden, wenn der Rah- 
menanfang noch nicht ermittelt worden ist Ferner ent- 
halt die Auswerteschaltung eine Kombinationsschal- 
tung, die ein Rahmenzustandssignal bildet Das Rah- 
menzustandssignal ist in einem ersten Zustand, wenn die 

45 erste Detektionsschaltungen den Rahmenanfang und 
die zweite Detektionsschaltung die bestimmte Rahmen- 
position detektiert haben. Der erste Zustand des Rah- 
menzustandssignals bedeutet, daB der Rahmenanfang 
gefunden worden ist 

50 Die falsche Erkennung des Rahmenanfangs ist durch 
die Detektion zweier Bit folgen mit hoher Wahrschein- 
lichkeit ausgeschlossen. Praktische Untersuchungen mit 
dem 34 368 Kbit/s-Signal der plesiochronen digitalen 
Hierachie haben auch eine sichere Erkennung des Rah- 

55 menanfangs nachgewiesen. 

In einer Ausfuhrungsform enthalt die erste und zwei- 
te Detektionsschaltung jeweils ein Schieberegister zum 
Einschreiben der Bits des als serieller Datenstrom vor- 
liegenden Signals und einen Vergleicher 

60 

— jeweils zum Vergleich der im Schieberegister 
zwischengespeicherten Bitfolge und der ersten 
bzw. zweiten Bitfolge, 

— zur Setzung des ersten bzw. zweiten Detektions- 
65 signals in den ersten Zustand bei Obereinstimmung 

der im jeweiligen Schieberegister zwischengespei- 
cherten und der ersten bzw. zweiten Bitfolge 

— zur Setzung des ersten bzw. zweiten Detektions- 
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signals in einen zweiten Zustand bei Nichtiiberein- 
stirnmung der im jeweiligen Schieberegister zwi- 
schengespeicherten und der ersten bzw. zweiten 
Bitfolge. 

Urn die Wahrscheinlichkeit zu erhdhen, daB der kor- 
rekte Rahmenanfang gefunden worden ist, muB mehr- 
mals (z. B. zweimal) hintereinander das Rahmenzu- 
standssignal den ersten Zustand aufweisen. Auch wenn 
festgestellt werden soil, das der Rahmenanfang im Si- 
gnal nicht mehr gefunden wird, muB das Rahmenzu- 
standssignal mehrmals (z. B. fiinfmal) hintereinander in 
einem zweiten Zustand sein. Hierdurch werden kurzzei- 
tig auftretende Fehler ignoriert. 

Die Auswerteschaltung enthalt daher eine ein Folge- 
zustandssignai erzeugende Zustandsschaltung, die zum 
Wechsel eines Folgezustandsignais aus einem zweiten 
in einen ersten Zustand vorgesehen ist, wenn das Rah- 
rnenzustandssignal mehrmals hintereinander den ersten 
Zustand aufweist und zum Wechsel eines Folgezustand- 
signais aus dem ersten in den zweiten Zustand vorgese- 
hen ist, wenn das Rahmenzustandssignal mehrmals hin- 
tereinander den zweiten Zustand aufweist Der Rah- 
menzahler ist nach dem Wechsel des Folgezustandssi- 
gnals in den zweiten Zustand zur Rucksetzung auf den 
Startwert bei Auftreten des ersten Zustands des ersten 
Detektionssignals vorgesehen. Wenn also das Folgezu- 
standsignal anzeigt (erster Zustand), daB der Rahmen- 
anfang mehrmals hintereinander gefunden worden ist, 
kann der Rahmenzahler nicht mehr durch das erste De- 
tektionssignal zuriickgesetzt werden. 

Zur Bildung des Rahmenzustandssignals in der Kom- 
binationsschaltung sind drei Kippglieder und ein UND- 
Gatter vorgesehen. Der Rahmenzahler ist nach Errei- 
chen des Startwertes zur Ausgabe eines ersten Freiga- 
beimpulses fur ein erstes Kippglied zur Zwischenspei- 
cherung des ersten Detektionssignals und nach Errei- 
chen des bestimmten Rahmenwertes zur Ausgabe eines 
zweiten Freigabeimpulses fur ein zweites Kjppglied zur 
Zwischenspeicherung des zweiten Detektionssignals 
bestimmt. Die das Rahmenzustandssignal bildende 
Kombinationsschaltung enthalt das UND-Gatter und 
ein drittes Kippglied. Das UND-Gatter ist mit dem je- 
weiligen Ausgang des ersten und zweiten Kippgliedes 
gekoppelt und das dritte Kippglied ist zur Zwischen- 
speicherung des Ausgangssignals des UND-Gatters 
vorgesehen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Rahmen eines 34 368 Kbit/s-Signal der ple- 
siochronen digitalen Hierachie (PDH), 

Fig. 2 einen Ausschnitt des in Fig, 1 dargestellten 
Rahmens mit Steuerungsdaten, 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Teils eines Ober- 
tragungssystem mit einer Schaltungsanordnung zur Er- 
kennung des Rahmenanfangs des rahmensynchronisier- 
ten 34 368 Kbit/s-Signal der plesiochronen digitalen 
Hierachie und 

Fig. 4 ein Zustandsfolgediagramm zur Erlauterung ei- 
ner in der Fig. 3 verwendeten Zustandsschaltung. 

In der Fig. 3 ist eine Schaltungsanordnung zur Erken- 
nung des Rahmenanfangs eines ATM-Zellen transpor- 
tierenden 34 368 Kbit/s-Signals der plesiochronen digi- 
talen Hierachie (PDH) dargestellt die Teil eines Ober- 
tragungssystems zur Ubertragung dieses plesiochronen 
Signals ist Um die ATM-Zellen aus dem plesiochronen 
Signal ausblenden zu konnen, muB zuvor der Rahmen- 
anfang erkannt werden. Der Rahmen des 34 368 Kbit/ 



s-Signals ist in den Fig. 1 und 2 schematisch dargestellt, 
wie eingangs erlautert worden ist 

Die Schaltungsanordnung in der Fig. 3 enthalt eine 
erste DetektionsschaJtung 1, eine zweite Detektions- 
5 schaltung 2 und eine Auswerteschaltung 3. Den beiden 
Detektionsschaltungen 1 und 2 werden die seriellen Da- 
ten des plesiochronen Signals zugefiihrt In der ersten 
Detektionsschaltung 1 werden die seriellen Daten des 
plesiochronen Signals in ein Schieberegister 4 einge- 
io schrieben. Die Parallelausgange des Schieberegisters 4 
sind mit einem ersten Eingang eines Vergleichers 5 ver- 
bunden. Ein zweiter Eingang des Vergleichers 5 ist mit 
einem Register 6 gekoppelt, das dem Vergleicher 5 eine 
erste Bitfolge liefert Die erste Bitfolge 
is ("1111011000101000") weist eine Struktur auf, die den 
Steuerbits FA1 und FA2 des 34 368 Kbit/s-Signals ent- 
sprechen. Der Vergleicher 5 liefert ein erstes Detek- 
tionssignai Dl an die Auswerteschaltung 3. Das erste 
Detektionssignal Dl ist in einem ersten Zustand, wenn 
20 der Vergleicher feststellt, daB seinen beiden Eingangen 
die gleichen Bitfolgen zugefuhrt werden. In den anderen 
Fallen, also bei Ungleichheit der beiden Bitfolgen, ist das 
erste Detektionssignal in einem zweiten Zustand. 
Die zweite Detektionsschaltung 2 enthalt ein zweites 
25 Schieberegister 7, einen zweiten Vergleicher 8 und ein 
zweites Register 9 und arbeitet auf dieselbe Weise wie 
die erste Detektionsschaltung 1. Der Vergleicher 8 lie- 
fert ein zweites Detektionssignal D2. In dem Register 9 
ist eine zweite Bitfolge mit drei Bit abgespeichert, die 
30 der Struktur des PTI (payload type identifier)-Feldes 
("010") fur ATM-Zellen entsprechen. Sind in dem Schie- 
beregister 7 und dem Register 9 die gleichen Bitfolgen 
abgespeichert, so nimmt das zweite Detektionssignal 
D2 einen ersten Zustand und in den anderen Fallen 
35 einen zweiten Zustand an. 

Die Auswerteschaltung 3 enthalt einen Rahmenzah- 
ler 10, vier Kippglieder 11 bis 14, eine Kombinations- 
schaltung 15 und eine Zustandsschaltung 16. Das erste 
Detektionssignal Dl wird dem Kippglied 11 und einem 
40 Riicksetzeingang des Rahmenzahiers 10 zugefuhrt Der 
Rahmenzahler 10 zahlt zyklisch 4296 Takte, deren An- 
zahl der Anzahl der Bits eines Rahmens des plesiochro- 
nen Signals entspricht Der Startwert des Rahmenzah- 
iers 10 ist der Wert Null. Bei diesem Wert gibt der 
45 Rahmenzahler 10 einen ersten Freigabeimpuls FR1 an 
ein weiteres Kippglied 12 (erstes Kippglied) ab. Mit dem 
Auftreten des Freigabeimpulses ubernimmt das Kipp- 
glied 12 den Zustand des ersten Detektionssignals Dl 
aus dem Kippglied 11. 
so Der Rahmenzahler 10 erzeugt einen zweiten Freiga- 
beimpuls FR2, wenn der Rahmenzahler 10 den Zahler- 
stand 904 erreicht hat. Der Zahlerstand 904 entspricht 
bezogen auf den Zahlerstand Null am Rahmenanfang 
dem dritten Bit des PTI-Feldes. Mit dem Freigabeimpuls 
55 FR2 wird der Zustand des zweiten Detektionssignals D2 
in das Kippglied 14 (zweites Kippglied) ubernommen. 
Der Zustand des zweiten Freigabeimpulses FR2 wird 
noch in das Kippglied 13 eingeschrieben. Das Kippglied 
13 speichert den Freigabeimplus und liefert diesen an 
60 die Kombinationsschaltung 15. 

Die Kombinationsschaltung 15 enthalt ein UND-Gat- 
ter 17 und ein weiteres Kippglied 18 (drittes Kippglied). 
Das UND-Gatter 17 verknUpft jeweils das Ausgangssi- 
gnal des Kippgliedes 12 und das Ausgangssignal des 
65 Kippgliedes 14. Der Ausgangszustand des UND-Gat- 
ters 17 wird mit dem Auftreten des Freigabeimpulses 
FR3 von dem Kippglied 13 in das Kippglied 18 einge- 
schrieben. Das Kippglied 18 liefert ein Rahmenzu- 
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standssignal R, das einen zweiten Zustand annimmt, 
wenn die in den Kippgliedern 12 und 14 gespeicherten 
Zustande des ersten und zweiten Detektionssignals Dl 
und D2 jeweils den ersten Zustand aufweisen. In den 
anderen Fallen ist das Rahmenzustandssigal R in einem 5 
zweiten Zustand. Der erstes Zustand des Rahmenzu- 
standssignals R gibt an, daB der Rahmenanfang in dem 
plesiochronen Signal gefunden worden ist 

Die das Rahmenzustandssignal R empfangene Zu- 
standsschaltung 16 arbeitet nach dem in der Fig. 4 dar- 10 
gestellten Zustandsfolgediagramm. Die Zustandsschal- 
tung 16 gibt ein Zwei-Bit- Folgezustandssignal F ab, des- 
sen erstes Bit mit OOF (out of frame) und dessen zwei- 
tes Bit mit IF (in frame) bezeichnet wird. Das Folgezu- 
standssignal F ist in einem ersten Zustand wenn das 15 
erste Bit OOF logisch gleich "0" und das zweite Bit IF 
logisch gleich "1" ist In einem zweiten Zustand befindet 
sich das Folgezustandsignal F, wenn das erste Bit OOF 
logisch gleich "1" und das zweite Bit IF logisch gleich "0" 
ist In der Fig. 4 kann die Arbeitsweise der Zustands- 20 
schaltung 16 abgelesen werden. Wenn das Folgezu- 
standssignal F in einem zweiten Zustand ist, wird dies im 
Zustandsfolgediagramm durch den Zustand OOF ge- 
kennzeichnet Aus dem zweiten in den ersten Zustand 
(IF) kann das Folgezustandsignal F erst nach zweimali- 25 
gem hintereinander auftretenden ersten Zustand des 
Rahmenzustandssignals R wechseln. Der erste Zustand 
des Rahmenzustandssignals R ist in der Fig. 4 mit R(1Z) 
bezeichnet. Umgekehrt kann das Folgezustandssignal F 
erst nach fiinfmaligem hintereinander auftretenden 30 
zweiten Zustand des Rahmenzustandsignals R wech- 
seln. Der zweite Zustand des Rahmenzustandssignals R 
ist in der Fig. 4 mit R(2Z) bezeichnet. 

Wenn das Folgezustandssignal F im zweiten Zustand 
ist, ist der Rahmenzahler 10 nicht mit dem Rahmen des 35 
plesiochronen Signals synchronisiert Mit dem Auftre- 
ten des ersten Zustandes des ersten Detektionssignals 
Dl wird der Rahmenzahler 10 dann auf den Startwert 
zuriickgesetzt Der Rahmenzahler 10 geht in einen 
Sperrmodus und kann erst wieder nach einem Zyklus 40 
(4296 Takte) zuriickgesetzt werden. Falls nach einem 
Zyklus wieder der erste Zustand des ersten Detektions- 
signals Dl vorliegt, wird der nicht mehr im Sperrmodus 
befindliche Rahmenzahler 10 zuriickgesetzt und fur ei- 
nen Zyklus gesperrt Falls nach einem Zyklus der erste 45 
Zustand des ersten Detektionssignals Dl nicht vorliegt, 
zahlt der Rahmenzahler weiter, wird nicht zuriickge- 
setzt und wechselt auch nicht in den Sperrmodus. Durch 
ein erneutes Auftreten des ersten Zustandes des ersten 
Detektionssignals Dl wird der Rahmenzahler 10 wah- 50 
rend des Zyklus dann auf den Startwert zuriickgesetzt 
Die geschilderten Verlaufe zur Synchronisation des 
Rahmenzahlers konnen jedoch nur ablaufen, wenn das 
Folgezustandssignal im zweiten Zustand ist (erste Bit 
OOF logisch gleich "1"). Die Freigabe zur Synchronisa- 55 
tion des Rahmenzahlers wird also durch die Zufiihrung 
des ersten Bits OOF des Zustandsfolgesignals zum Rah- 
menzahler 10 ermdglicht Falls das Folgezustandssignal 
F im ersten Zustand ist, kann der Rahmenzahler 10 nicht 
durch das erste Detektionssignal zuriickgesetzt werden. 60 

Patentanspriiche 

1. Obertragungssystem zur Obertragung und zur 
Erkennung des Rahmenanfangs eines rahmensyn- 65 
chronisierten Signals mit einer ersten Detektions- 
schaltung (1) zur Setzung eines ersten Detektions- 
signals (Dl) in einen ersten Zustand nach Detektion 
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einer am Rahmenanfang des Signals auftretenden, 
ersten Bitfolge, 

mit einer zweiten Detektionsschaltung (2) zur Set- 
zung eines zweiten Detektionssignals (D2) in einen 
ersten Zustand nach Detektion einer an einer be- 
stimmten Rahmenposition des Signals auftreten- 
den, zweiten Bitfolge und 
mit einer Auswerteschaltung (3), die 

— einen Rahmenzahler (10) enthalt, der we- 
nigstens wahrend der Ermittlung des Rahmen- 
anfangs zum Zuriicksetzen auf einen Startwert 
nach Auftreten des ersten Zustands des ersten 
Detektionssignals (Dl) vorgesehen ist, und 

— eine Kombinationsschaltung (15) zur Bil- 
dung eines Rahmenzustandssignals (R) enthalt, 
das nur dann einen ersten Zustand aufweist, 
wenn der erste Zustand des ersten Detektions- 
signals (Dl) wahrend des Startwertes und der 
erste Zustand des zweiten Detektionssignals 
(D2) wahrend eines bestimmten Rahmenwer- 
tes des Rahmenzahlers (10) auftritt 

2. Obertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die erste und zweite Detek- 
tionsschaltung (1, 2) jeweils ein Schieberegister (4, 
7) zum Einschreiben der Bits des als serieller Da- 
tenstrom vorliegenden Signals und einen Verglei- 
cher(5,8) 

— jeweils zum Vergleich der im Schieberegi- 
ster (4, 7) zwischengespeicherten Bitfolge und 
der ersten bzw. zweiten Bitfolge, 

— zur Setzung des ersten bzw. zweiten Detek- 
tionssignals (Dl, D2) in den ersten Zustand bei 
Obereinstimmung der im jeweiligen Schiebe- 
register (4, 7) zwischengespeicherten und der 
ersten bzw. zweiten Bitfolge 

— zur Setzung des ersten bzw. zweiten Detek- 
tionssignals (Dl, D2) in einen zweiten Zustand 
bei Nichtubereinstimmung der im jeweiligen 
Schieberegister (4, 7) zwischengespeicherten 
und der ersten bzw. zweiten Bitfolge enthalt 

3. Obertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschal- 
tung (3) eine ein Folgezustandssignal (F) erzeugen- 
de Zustandsschaltung (16) enthalt, die zum Wechsel 
eines Folgezustandsignals (F) aus einem zweiten in 
einen ersten Zustand vorgesehen ist, wenn das Rah- 
menzustandssignal (R) mehrmals hintereinander 
den ersten Zustand aufweist, und zum Wechsel ei- 
nes Folgezustandsignals (F) aus dem ersten in den 
zweiten Zustand vorgesehen ist, wenn das Rah- 
menzustandssignal (R) mehrmals hintereinander 
den zweiten Zustand aufweist, und daB der Rah- 
menzahler (10) nach dem Wechsel des Folgezu- 
standssignals (F) in den zweiten Zustand zur RQck- 
setzung auf den Startwert bei Auftreten des ersten 
Zustands des ersten Detektionssignals (Dl) vorge- 
sehen ist 

4. Obertragungssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmenzahler 
(10) nach Erreichen des Startwertes zur Ausgabe 
eines ersten Freigabeimpulses (FR1) ftir ein erstes 
Kippglied (12) zur Zwischenspeicherung des ersten 
Detektionssignals (Dl) und nach Erreichen des be- 
stimmten Rahmenwertes zur Ausgabe eines zwei- 
ten Freigabeimpulses (FR2) fur ein zweites Kipp- 
glied (14) zur Zwischenspeicherung des zweiten 
Detektionssignals (D2) vorgesehen ist, 

daB die das Rahmenzustandssignal (R) bildende 



Kombinationsschaltung (15) ein UND-Gatter (17) 
und ein drittes iCippgiied (18) enthalt und 
daB das UND-Gatter (17) mit dem jeweiligen Aus- 
gang des ersten und zweiten Kippgiiedes (12, 14) 
gekoppelt ist und das dritte ICippgiied (18) zur Zwi- 
schenspeicherung des Ausgangssignals des UND- 
Gatters (17) vorgesehen ist. 
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